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Surowce organiczne

Zwi � zki rozpuszczalne w wodzie
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hydroliza

zakwaszanie
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Fazy:
Hydrolityczna

Acydofilna
H2 CO2 kwas org. Alkohole    kwas oct.

Kwas octowy

CH4, CO2

zakwaszanie

acetogeneza

metanogeneza

Acydofilna

Octanogenna

metanogenna 
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CO2 + 4H2 � CH4 + 2H2O
dwutlenek w� gla + wodór � metan + woda 

2CH3CH2OH + CO2 � CH4 + 2CH3COOH 
etanol + dwutlenek wegla � metan + kwas octowy

CH3COOH � CH4 + CO2
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Odpady 
PR-S1

Odpady
zwierz� ce

reaktor

?����
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Odpady ro� linne
lub

ro� liny

zwierz� ce

1 – odpady przemys
u rolno-spo� ywczegoNa podstawie Nielsen i in., 2009
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B��/��� G+HGG H3
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VS – volatile substances – biodegradowalne zwi� zki w� gla
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Zwi� zki 
organiczne

� ród
a 
surowcowe

Biodegradacja Problemy technologiczne

Zak
ócenia Inhibicja 

W� glowodany Ca
e 
ro� liny, 
s
oma, li� cie

Od bardzo 
dobrej do s
abej

Pienienie si�
lignina

Spadek pH 

s
oma, li� cie

Bia
ka Zwierz� ta i 
produkty 
zwierz� ce

Bardzo dobra Pienienie si� 1)spadek pH
2) Wzrost H
3 wzrost NH3

T
uszcze Piana
S
aba rozpuszczalno��  
w wodzie

1) wzrost 
VFA1

2) spadek pH

VFA T
uszcze, 
smary, oleje

S
aba rozpuszczalno��  
w wodzie

Inhibicja 
niektórych 
grup bakterii1lotne kwas t
uszczowe
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Surowiec Zawarto�� materii
organicznej, %
s.m.

Stosunek
C:N

Produkcja biogazu
m3·VS1 kg-1

Gnojowica
�wi� ska
bydl� ca
drobiowa

3-8 3-10 0,25-0,50
5-12 6-20 0,20-0,30

drobiowa
10-30 3-10 0,35-0,60

Serwatka 1-5 - 0,80-0,95

Odpady4 15-20 35 0,25-0,50

Li � cie 80 30-80 0,10-0,30

S
oma 70 90 0,35-0,45

Trawa 20-25 12-25 0,55

Kiszonka traw 15-25 10-25 0,46

1� ród
o: Ileleji (2008);2Volatile substances – zwi� zki lotne (%);3obja� nienia w tek� cie; 4przemys
 spo� ywczy
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Odpady 
PR-S1

Odpady
zwierz� ce

reaktor

2) Procesu 
technologicznego1) 

kofermentu

'����
��%�	����������

Odpady ro� linne
lub

ro� liny

zwierz� ce

1 – odpady przemys
u rolno-spo� ywczego

3) 
Jako� ciowa 

odpadu

Na podstawie Nielsen i in., 2009
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woda

Produkty gazowe i sta
e
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Komposty komunalne 
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Komposty komunalne 

Odpady przemys
owe
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� IH.R1 7K.35

2 K.54 1.I4

' 4H.7K 5R.K5

8 ���� ����

9 G.GR G.GG

�*8 R.71 K.KR

Marcato i in., 2009
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Pierwiastki Gnojowica Gnojowica 
pofermentacyjnabydl� cy trzody chlewnej

Makrosk
adnik, g · kg-1 s.m.

P 8,4 28,0 13,5

K 44,7 75,5 67,1

Ca 20,6 32,1 31,0Ca 20,6 32,1 31,0

Mg 9,3 14,4 7,6

S 5,1 - 4,6

Mikrosk
adniki, mg · kg-1 s.m. 

Fe 1970 2080 3600

Mn 180 358 289

Zn 164 1156 349

Cu 51 282 94

Mo 3,5 5,3 4,9
Sager, 2007
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przyrost plonu ziarna
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dawki azotu, kg N ha-1

pl
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a,

 t 
ha

-1

0

GP

GP- 
gnojowica

Esteban i in., 2007
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Therhoeven-Urselmans i in., 2009
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Albin i Vinneras, 2007
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Bertora i in., 2009
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