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Priorytety polityKi
energetycznej:

Zabezpieczenie potrzeb

energetycznych przy

jednoczesnym wzro cie

wykorzystania odnawialnych
rde energii (OZE),

Ograniczenie negatywnego

oddzia ywania energetyki na
rodowisko,

Wozrost bezpiecze stwa
energetycznego,

Tworzenie nowych miejsc pracy.

Zadaniate s zbie ne z
polityk roln zak adaj c :

Zapewnienie bezpiecze stwa
ywno ci poprzez wykorzystanie,
na cele energetyczne, w
pierwsze| kolejno ci produkt w
ubocznych
| pozosta o ci przemys u rolno-
Spo ywczego,
Wzrost wykorzystania biomasy
pochodzenia rolniczego, na cele
energetyczne, jako
dywersyfikacja dochod w
rolniczych,

Ograniczenie negatywnego
oddzia ywania rolnictwa na
rodowisko,

Rozw | obszar w wiejskich




%



Zabezpieczenie potrzeb ywno ciowych jest podstawowym zadaniem
sektorarolnego.

Na cele energetyczne przeznaczane b d w pierwszej kolejno ci
produkty uboczne i pozosta o ci z rolnictwa i przemys u rolno-

Spo ywczego oraz nadwy ki produkt w rolnych, ktrenieb d
potrzebne na rynku ywno ci.

Wspieraj c cele krajowe | UE w zakresie produkcji ywno ci |
bioenergii uwa amy za w a ciwe wspieranie:

budowy biogazowni rolniczych;
produkcji biokomponent w i biopaliw (w tym Il gener acji);

rozwoju upraw ro lin energetycznych na gruntach od ogowanych oraz
ma o przydatnych dla produkcji ywno ci



Maj ¢ na uwadze podstawowy cel rolnictwa, ktrym jest
zabezpieczenie potrzeb ywno ciowych Minister Rolnictwa
| Rozwoju Wsi szczegIn wag kadzie na wykorzystanie
do cel w energetycznych w pierwszej kolejno ci:

Produkt w ubocznych z rolnictwa,

Produkt w ubocznych i odpadowych

Z przemys u rolno-spo ywczego;

P ynnych i sta ych odchod w zwierz cych;

Ro lin energetycznych;



Rolniczy potencja energetyczny

rolniczy potencja produkcyjny kraju:
powierzchnia u ytk w rolnych i ich struktura,
przewidywane zmiany w powierzchni i strukturze u ytk w rolnych,
warunki glebowo-klimatyczne,
struktura zasiew w,
osi gane plony ro lin uprawnych,

przewidywane zmiany w strukturze zasiew w oraz 0si ganych
plonach.

ISTOTNY WP YW NA POZIOM DOSTAW (PRODUKCJI) BIOMASY NA
CELE ENERGETYCZNE MAJ NAST PUJ CE CZYNNIKI :

obecne i przewidywane zapotrzebowania na produkty ywno ciowe;

wzajemne relacje pomi dzy nak adami i przychodami z upraw
ywno ciowych oraz energetycznych.

aktualne | prognozowane zapotrzebowanie na biomas do celw
energetycznych,

dost pne technologie | aktualne sposoby wykorzystania energii zawarte|
w biomasie.

stabilno  zapotrzebowania na biomas do cel w energetycznych.
realizowana polityka podatkowa pa stwa i jej stabilno . 6



rolniczy potencja produkcyjny kraju:
powierzchnia u ytk w rolnych i ich struktura

[ tys. ha]

U ytki rolne og em - 16 177 - 100,0%
Grunty orne - 11 869 - 73,37 (100,0%)
pod zasiewami - 11 456 - 96,52%
ugorowane - 413 - 3,48%
Trwa e u ytki zielone - 3271 - 20,22 (100,0%)
Ki - 2497 - 76,34%
pastwiska : 774 : 23,66%
Sady : 337 - 2,08%

Pozosta e u ytki rolne : 700 - 4,33%

rdo dane GUS



Uprawa podstawowych ziemiop od w - kierunki zmian

zmiana w
zmiana w stosunku do
rok 1990 rok 2008 stosunku do redniej z lat
Wyszczeg Inienie [tys. ha] [tys. ha] roku 1990 w % 1995-2006 w %
Og Ina powierzchnia upraw 14 242,00 11 456,10 -19,60% -2%
Zbo aog em 8 530,80 8 348,10 -2,20% -1%
Str czkowe jadalne 52,4 35,2 -32,80% -14%
Ziemniaki 1 835,30 549,4 -70,10% -41%
Przemys owe og em 998,6 1 066,60 6,80% 28%
- buraki cukrowe 440,2 227,4 -43,80% -20%
- rzepak i rzepik 500,4 796,8 59,20% 57%
Pastewne og em 2 342,20 1 026,50 -56,20% 7%
- w tym kukurydza na
zielonk 324,3 372,3 14,80% 59%
Pozostae og em 482,7 430,3 -10,90% 1%
- W tym warzywa 254,6 185,1 -27,30% -13%

r d o: GUS, obliczenia w asne MRiIRW
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|. Wariant zak adaj cy utrzymanie powierzchni zasiew w na poziomie odpo wiadaj cym
redniej z 10-ciu lat i wzro cie plonw

powierzchnia zasieww | ¢ oo | 9500 | 8500 | 8500 | 8500 | 8500 | 8500 | 8500
w tys. ha
plony w tonach z ha 2,5 2,75 3 3,2 3,4 3,6 3,8 4
zbiory w tys. ton 21250 | 23375 | 25500 | 27200 | 28900 | 30600 | 32300 | 34 000

ll. Wariant zak adaj cy wzrost plon w z jednoczesnym ograniczaniem area u zasiew w

powierzchnia zasieww | ¢ oo | 9309 | 8100 | 7850 | 7750 | 7650 | 7450 | 7250
w tys. ha
plon w tonach/ha 3,4 3,5 3,6 3,7 3,75 3,8 3,9 4
zbiory w tys. ton 28900 | 29050 | 29160 | 29045 | 29063 | 29070 | 29 055 | 29 000

rd o: - prognozy w asne MRiRW




Etap realizacji

Wyszczeg Inienie —— _
wy] ciowy | po redni docelowy

Powierzchnia uprawy 550 - 650 750 - 850 1000- 1200

(tys. ha)

Plon (t/ha) 2,4 2,6 2,6 2,8 2,8-3,0
Zbi r (tys. ton) 1320-1690 | 1950-2380 | 2800 - 3600
Konumpcja (tys. t) 850 1100 1100

Mo liwo przeznaczenia

na biodiesel (tys. t) 470-840 850-1280 1700-2500

Oceniano, e etap po redni mo liwy jest do osi gni cia w latach 2009 2011 osi gni to
go ju w 2007 r. oraz powt rzono w latach 2008 - 2009

Termin osi gni cia etapu docelowego, oznaczaj cego maksymalne wykorzystanie areau
do produkcji rzepaku zale y od wielu czynnik w zakadasi , e doj cie do tego poziomu

realne jest ju oko o 2015 roku.

rdo prognoza MRIRW z 2003 r. sporz dzona w oparciu o konsultacje z IUNG oraz AR w Bydgoszczy (skorygowana
0 wzrost zapotrzebowania na cele konsumpcyjne)



Zasoby zb i1rzepaku w Polsce
(lata 2002-2009)

Wyszczeg Inienie 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Zbo aw min. ton

Produkcja 26,8 23,3 29,6 26,8 21,8 27,1 27,7 29,7

Zu ycie krajowe 27,6 26,1 25,9 26,8 27,0 26,7 26,4 26,3

Pokrycie zapotrzebowania 97% 89% | 114% | 100% 81% | 101% | 105% | 113%

Rzepak w min. ton

Produkcja 0,95 0,79 1,63 1,45 1,65 2,13 2,11 2,40

Zu ycie krajowe 0,92 0,81 1,24 1,39 1,57 1,71 2,05 2,14

Pokrycie zapotrzebowania 103% 98% | 131% | 104% | 105% | 125% | 103% | 112%

rdo: GUS IERIG , obliczeniaw asne MRIRW




Zapotrzebowanie na: 2 008 2010 2 020

Bioetanol tys. m3 288,77 463,37 805,75
Zbo a (80% udzia) tys. ton 688,24 | 1112,09| 1933,80
Estry (do ON zu ycie og em ) tys. m3 356,16 648,46 1127,76
Rzepak - 75 % potrzeb w tys. ton 747,94 | 1361,77 2 368,30

Warunek biokomponenty w cz ci dot. Narodowego Celu Wska nikowego

wytwarzane s w oparciu o surowce krajowe (Wsp Inotowe).
rdo dane iobliczenia MRIRW




Zapotrzebowanie na biomas pochodzenia rolniczego dla wytw rc w energii elektr ycznej

Szacowana
. . . Udzial Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie | powierzchna upraw
Zu ycie energii ze Udzia ) i . . .
Rok spalania w gla [GJ] OZE biomasy energi z biomasy na biomas przy za o eniu plonu
P rolniczej [GJ] [tys ton] biomasy10 t/ha
[ tys ha]
2008 1402 218 000 7,0% 5% 4907 763,0 327,2 32,7
2009 1402 218 000 8,7% 10% 12 199 296,6 813,3 81,3
2010 1402 218 000 10,4% 20% 29166 1344 19444 194,4
2011 1402 218 000 10,4% 30% 43749 201,6 2916,6 291,7
2012 1402 218 000 10,4% 40% 58 332 268,8 3 888,8 388,9
2013 1402 218 000 10,4% 50% 72 915 336,0 4 861,0 486,1
2014 1402 218 000 10,4% 60% 8 749 843,2 5833,2 583,3
Za o enia:
warto  opalowa biomasy - 15 GJ/ton

zuzycie energii z wegla przez wytw rc w en. Elektry cznej wg GUS dla 2004 r.
z wegla kamiennego - 888 026 000 GJ

z w gla brunatnego - 514 192 000 GJ
zak adane plnony biomasy z 1 ha - 10 ton (plon roslin energetycznych mo e by zdecydowaie wy szy, ale zak ada si,

e pod

W obliczeniach przyj to, e zapotrzebowaie na energi ze spalania nie b dzie ulega zmianie w ca ym okresie objetym ocen .

rod o: obliczenia wasne MRIRW




Zapotrzebowanie na u ytki rolne do cel w
energetycznych (bez biogazu rolniczego)

: Prognozowane
| Wykor zystanie d%c dowe
Rodzaj uprawy rok 2007 zapotr zebowanie
w tys. ha wtys. ha
Razem powier zchnia u ytk w rolnych zabezpieczaj ca
potr zeby rynku biopaliw (zbo a + rzepak) 440 1300

Wieloletnie uprawy ener getycznetys. ha; stan obecny 10 700 - ?
or az docelowy szacunek potrzeb o

OG EM DOCELOWE WYKORZYSTANIE
GRUNT W ORNYCH NA CELE ENERGETYCZNE 10/450 700/2000




Wyszczeg Inienie

Potencja biogazu tuz [tys. m3/rok]

Poziom minimalny przy
produkcji ekstensywnej

Poziom maksymalny
przy produkciji

intensywny
ki nie u ytkowane 462 400 693 600
ki jednoko ne 256 000 384 000
ki dwuko ne 188 700 283 050
Pastwiska 232 200 348 300
Og em 1139 300 1 708 950

rd o: IMUZ
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POMORSKIE

587

WARMI SKO-MAZURSKIE

341

PODLASKIE

-607

ZACHODNIOPOMORSKIE

KUJAWSKO-POMORSKI

MAZOWIECKIE

147

WIELKOPOLSKIE

1019

DOLNO L SKIE

312

OPOLSKIE

566

PODKARPACKIE

-131

MA OPOLSKIE

-455

POLSKA =4 866 tys. ton

rdo: IUNG



Potencja energetyczny zawarty w
ghojowicy | oborniku

Wa nym surowcem do produkcji biogazu s rwnie
odchody zwierz ce. Przyk adowo jedna sztuka du a
(SD) inwentarza ywego w ci gu doby wytwarza 50-
55 kg gnojowicy. Wydajno  gnojowicy jako surowca
energetycznego zale y od koncentracji suche] masy
| zawarto ci substancji organicznych. Przeci tnie z 1 m3
gnhojowicy bydl cej mo na uzyska okoo 25 m3
biogazu, a z gnojowicy wi skie] 26 m3. Szacuje si ,
e w gospodarstwach polskich powstaje rocznie 35-
38 min m3 gnojowicy, z ktrej co najmniej 30 % mo e
by surowcem uzupe niaj cym do wytwarzania biogazu.
Pomijamy tutaj mo liwo  wykorzystania w tym celu
obornika, zw aszcza z ferm drobiu.



Potencja produkcji biogazu rolniczego
na bazie nawoz w naturalnych

OBORNIK zawarto w gla w oborniku ok. 35,8%
Corg: SPrawno  fermentacji 50%, zawarto  CH, ok.
60% - potencja -

ok. 3 059,4 mIn m3 biogazu

GNOJOWICA zawarto w gla w gnojowicy ok. 36,9%
Corg» SPrawno  fermentacji 50%, zawarto  CH, ok.
60% - potencja

ok. 145,6 min m3 biogazu

Razem potencja teoretyczny:
3 205 mIin m? biogazu

rdo:dr M. Szyma ska SGGW



skup ywca - szacunek pozosta o ci poubojowych

wyszczeg Inienie

skup ywca wtys. ton

pozosta o ci poubojowe

w tys. ton
byd o (0,4) 317 960 127 184
ciel ta (0,3) 9 848 2954
trzoda chlewna (0,2) 1738579 347 716
owce (0,4) 1129 452
drb (0,2) 913 754 182 751
Razem (0,222) 2981 270 661 057

rdo GUS, szacunek w asny




Biogaz rolniczy nie lekcewa my tego potencjau

Potencja dost pnych surowcw do wytwarzania biogazu
rolniczego szacowany jest przez r nych ekspert w na oko o
5 7mldm?3 s prognozy, ktre okre laj ten potencja na
jeszcze wy Szym poziomie.

W Polsce zu ywa si rocznie okoo 14 000 mld m3 gazu
zlemnego, w tym odbiorcy indywidualni z teren w wie jskich
wykorzystuj oko o 500 min m3 gazu. Biogaz z biogazowni
rolniczych (po oczyszczeniu) mo e pokry du (74
zapotrzebowania kraju na biogaz w tym w ca o ci zaspokoi
potrzeby odbiorcw 2z terenw wiejskich oraz dostarc zy
dodatkowo istotne ilo ci energii elektrycznej oraz ciepine.

Wykorzystanie potencja u tylko na poziomie 20% jest realne |
znacz co wp ynie na poziom bezpiecze stwa energetycznego
Kraju.



Pe nego zaspokojenie potrzeb ywno ciowych;

Osi gni cie do roku 2020 produkcji biogazu na poziomie nie
mniej ni 2 mld m3;

Produkc] biokomponentw | biopaliw na poziomie
gwarantuj cym wype nienie Narodowego Celu
Wska nikowego | celw UE na poziomie przewidzianym dla
2020 r. to jest 10% udzia biokomponenntw w paliwac h
transportowych;

Zabezpieczenie dostaw biomasy na poziomie oczekiwanym
przez elektroenergetyk .
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OZE w tym rwnie pochodzenia rolniczego musz by op acalne
dla wszystkich ogniw rynku energii: rolnika -producenta biomasy,

wytw rcy energii oraz odbiorcy - konsumenta energii, a tak e dla
ogniw po rednicz cych o ile takowe wyst pi .

Lokalne wykorzystywanie odnawialnych r de energii logistyka,
koszty transportu;

Uznanie mini (mikro) energetyki opartej na odnawialnych

r d ach energii za pe noprawny podmiot dziaaj cy narynku
energetycznym;

Zalety mikroenergetyki s trudne do przecenienia, zw aszcza w
krajach uzale nionych od importu istotnych ilo ci
konwencjonalnych no nik w energii.



ZU ycle gazu ziemnego oraz potencja
produkcyjny biogazu rolniczego

min m3

16 000 -
14 000 -
12 000 -
10 000 -
8 000 -
6 000 -
4000 -
2000 -

krajowe zu ycie
gazu ziemnego
0g em

dostawy gazu
zZiemnego na
obszary wiejskie

potencja pr.
biogazu rolniczego

prognoza pr.
biogazu w 2013r.

prognoza pr.
biogazu w 2020r.

mmin m3

14 500

700

5500

1000

2000

=B




Potencja produkcyjny biogazu rolniczego w mln m3

6000
5000 -
4000 -
E
< 3000 -
S
2000 -
1000 -
0 d ub
akii odchody prod uboczne prodiuboczne uprc_':lwy_
0og em : . 3 . przetw rstwa | specjalne i
pastw iska zwierz ce |produkcjirolnej .
rolno- pozostao ci
B min m3 5500 1700 197.6 1540 100 1962




Za o enia Programu
rozwoju biogazowni rolniczych

za 0 eniaprogramu stanowi propozycj Ministra Rolnictwai Rozwoju Wsl
przekazan Ministrowi GospodarKi
do programu Innowacyjna Energetyka. Rolnictwo Energetyczne

Warszawa maj 2009



zdefiniowa bariery rozwoju biogazowni

Legislacyjne;
Organizacyjne;
Ekonomiczne;
Mentalne.






